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Resumen de resultados:

e Cambios en la movilidad entre las provincias en los dias 4 de marzo, 15y 22 de abril
e Cambios en la movilidad interna de las provincias entre los dias 4 de marzo, 15y 22 de abril
¢ NuUmero de viajes de y a Madrid y Barcelona el 15y el 22 de abril

Situacion:

Dado el incremento de contagios por el virus SARS-CoV-2 en Espafia, el Gobierno anuncié la declaracién del
Estado de Alarma el viernes 13 de marzo. Dicho Estado permite al Gobierno limitar la movilidad individual de
los ciudadanos. Las medidas anunciadas incluyeron el confinamiento de la poblacién de todo el pais,
solicitando a los ciudadanos que se queden en sus hogares, limitando los desplazamientos a por causas
justificadas. La mayoria de los negocios han sido cerrados, especialmente aquellos dedicados a servicios,
quedando solo abiertos algunas excepciones como supermercados y parte de la industria. El dia 29 de marzo,
dada la gravedad de la situacién y el continuo crecimiento de casos de contagios, el Gobierno adopté nuevas
medidas contra el coronavirus, cerrando todas aquellas actividades que no sean estrictamente esenciales. Al
terminar de Semana Santa, dependiendo de cada region el 13 o el 14 de abril, se ha vuelto a la situacion del
primer confinamiento, permitiéndose algunas de las actividades no esenciales en la industria y la construccion.

Objetivo:

En este informe, nos centramos en el cambio de movilidad y se estudia los nUmero de viajes en las dos
semanas antes y después la reactivacion parcial del 13-14 de abril con respecto a una semana de actividad
normal. La escala geografica considerada corresponde al estandar europeo NUTS nivel 3, segun el cual
Espafia se divide en 50 provincias y 2 ciudades auténomas en el norte de Africa. La escala temporal
corresponde al agregado de la movilidad en un dia laboral. Para analizar los cambios en movilidad se compara
un mismo dia de la semana, miércoles, de actividad normal (4 de marzo) a los dos correspondientes a las
semanas posteriores a la declaracion de reapertura parcial, es decir el 15 y el 22 de abril. Separamos la
movilidad en dos categorias: la interna a las provincias y las inter-provincial.

Datos:

Los datos de movilidad agregados han sido facilitados por Kido Dynamics (https://www.kidodynamics.com/)
basados en registros de telefonia mévil de una de las mayores operadoras del pais, con alrededor del 25%
del mercado total en Espafia. Los datos se proporcionan en forma de flujos agregados entre las provincias
espafiolas y se han re-escalado teniendo en cuenta la fraccion de usuarios en cada zona para representar
viajes de la poblacion total. No se ha accedido a informacion sobre individuos, los datos se refieren a flujos
agregados de viajes.



Resultados:

Empezamos considerando el total de los flujos de viajes inter-provinciales, que es simplemente la suma de
los viajes de salida y de entrada en cada provincia. Vamos a considerar la diferencia relativa entre dos dias
Ay B: (viajes dia B — viajes dia A)/viajes dia A. Como se puede ver en la Figura 1 izquierda, las diferencias
de flujos de viajes entre los miércoles después de la reapertura parcial muestra una ligera subida de la
movilidad. Los casos mas extremos siguen siendo Soria, A Corufia, Murcia y Pontevedra, que presentan un
cambio relativo respectivamente de -8%, -22%, -23%, -27% respecto al 4 de marzo. En general la bajada
promedio sube desde un -43% a un -39% respecto a los flujos de un dia normal.

B apr 22- mar 4, inter : 125 s apr 22 - mar 4, intra :
8 mm apr 15 - mar 4, inter : B apr 15 -mar 4, intra :
I 10.0 1
: |
1 1
36 11§75 !
2 L] 2 !
0'4 o
g | £ 50 l
1 1
| 1
2 ! 2.5 l
1 1
I
(-)100% -80% -60% -40% -20% 0% 0'(-]100% -80% -60% -40% -20% 0%
Relative difference Relative difference

Figura 1: Diferencia relativa de movilidad inter-provincial (izquierda) y movilidad intra-
provincial (derecha) para todas las provincias de Esparia entre el 4, 15 de abril y 22 de abril.

La movilidad intra-provincial sigue bastante estable respecto a los tltimos valores de reduccion medidos el 15
de abril, pero ha subido un poco. Como se ve en la Figura 1 derecha, la movilidad intra-provincial habia bajado
ya alrededor de un -40% el 15 de abril y ha pasado a -39% el 22 de abril.

Para ver como estas diferencias se distribuyen en las provincias, vamos a dibujar un mapa. En la Figura 2 no
se pueden apreciar grandes variaciones respecto a la fuerte bajada de movilidad interprovincial que se
registraba el 15 de abril en casi la totalidad del pais. Las mismas excepciones que vimos la pasada semana
siguen presentandose en Galicia y en Soria, probablemente debido a la situacién particular de cada provincia.
Lo mismo se puede decir para la movilidad interna a las provincias, que sigue la reduccidn anteriormente
registrada de alrededor del 40% en promedio.
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Figura 2: Mapa de diferencias relativas de movilidad externa (izquierda) e interna (derecha) a
nivel de provincias entre los miércoles 4 de marzo, 15y 22 de abril.

A continuacién, para estudiar la movilidad en las dos grandes zonas metropolitanas, vamos a considerar el
namero de viajes que han ocurrido desde y a Madrid y Barcelona y mostrar las diferencias en una grafica de
barras. En la Figura 3 a la izquierda, representamos en color semi-transparentes el logaritmo del nimero de
los viajes registrados el miércoles 4, antes del estado de alarma (primera columna), y en color opaco los
registrados los miércoles 15y 22 de abril (primeray segunda columna). A la derecha, se muestran las bajadas
relativas, ambas respecto a la movilidad del dia 4 de marzo: por ejemplo, 1 implica que no han quedado viajes
y 0,5 una bajada a la mitad. Como se ve en la Figura 3, los viajes de y a Madrid suben un poco el 22 de abril
respecto al 15 de abril. Casi todos los valores de flujo de viajes de la Ultima columna a la derecha se desplazan
homogéneamente hacia la izquierda.
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Figura 3: Grafico de barras de comparacion del total de viajes de y a Madrid en los miércoles de las dos
semanas después de la reapertura parcial. A la izquierda las comparaciones del total de viajes en escala
Log10, en la derecha las bajadas relativas, ambas respecto al 4 de marzo.



15th apr - 4th mar 22nd apr - 4th mar 15th apr - 4th mar 22nd apr - 4th mar

Zaragoza- Barcelona aragoza- Barcelona Zaragoza- Barcelana Zaragoza- Barceions f—
Barcelona -Zaragoza aredn e Barcolona -Zaragoza Barcelona -Zaragaza
Zamora- Barcelona jem— Zamora- Barcelona Zamora- Barcelona Zamora- Barcelona
Barcelona Zamora j— Barcelona -zamor Barcelona Zamora Harcelona Zamora je—
Vicaya- Barcelons —— Vizcaya- Barcelona Vizeaya- Barcelona vizeays Bargeluns —
Barcelona izcaya Je—- Barcelona -Vizcaya Barcelona -Vizcaya Barcelona -Vizcaya j—
alladolid- Barceions jmm— Vallsdolid- Barcelons Valladelia: Barcelana Valladelid- Barcelons
Barcelona -Valladolid jem— Barcelona -valladolid Barceiona -Valladolid Barcelona -Valladoiid je—
Valenci 13 [ Valencia- Barcelona Valencia- Barcelana Walencia- Barcelona
Barcelona -Valencia jee— Barcelona Valencia Barcelona -valencia Barcelona -Valencia
Toleda- Barcelona Toledo- Baurlcmn Toledo- Barcelona Toledo- Barcelona
Barcelona -Taledo Barcelona -Tol Barcelona -Toledo Baretione Totore {—
Tervel- Barcelona Teruel- Barcelona Teruel- Barcelana Teruel- Barcelona
Barcelona -Tervel Barcelona -Teruel Barcelona -Teruel Barcelona - eruel fm
Tarragona- Barcelona Tarragena- Barcelena Tanagona- Barcelona Tarragona- Barcelona |
arcelona Tarragona Barcelona -Tarragena Barcelona -Tarragana ana -Tarragona §
Sorla- Barcelona Soria- Barcelona Soria- Barcelona Serla- Barceiona
Bercelona -Saria Barcelona -Saria Barcelona Soria Barcelona -Soria
Sevilla- Barcelona Sevila- Barcelona Sevilla- Barcelona Sevills- Barcelons
Barcelons Sevilla Barcelona -Sevila Barcelona -Sevila farcelona -Sevilla
Segovia- Barcelona Segovia- Barcelona Segovia- Barcelona Segoyia- Barcelona
Barcelana Segovia Barcelona Segevia Barcelona Segovia Barcelona Sego
Cantabria- Barcelona Cantabria- Barcelona Cantabria- Barcelona Cantabria- Barcelona §
Barcelons -Cantabria Barcelona -Cantabria Barcelons -Cantabiia Barcelona -Cantabria
Santa Eruz de Tenerife- Barcelona Santa €ruz de Tenerife- Barcelona Santa Cruz de Tenerife- Barcelona Santa €ruz de Tenerife- Barcelona
Barcelona -Santa Cruz de Tenerife Barcelona -Santa Cruz de Tenerife Barcelona -Santa Cruz de Tenerife Barcelona -Santa Cruz de Tenerife.

Pontevedra- Barcelona Pontevedra- Barcelon
Earcelona -Pontevedra Barcelona -Pontevedra
s Palmas- Barcelona } Las Paimas- Barcelan:
Baicdona Las paimas } Barcelona -Las Palmas
Palencia- Barcelona Palencia- Barcelon
Barceiona -Falencia | Barceiana -Palencia
Asturins- Barcelona Asturias- Barcelona
Barcelona -Asturias | Barcelona -Asturias
Gurense- Barcelona urense- Barcelon
Barcelana -Gurense Barcelona -Qurense
Navarra- Barcelona Navarea- Barcelona
Barcelona -Navarra Barcelona -Navarr:
Barcelona Murcia- Barcelona
ana -Murcia Barcelona -Murcia
Malaga- Barcelona Milaga- Barcelona
garcelona aaga Harcelona -Malag
Madrid- Barcelona Madrid: Barcelens
Ba elona - Mndrld Barcelona -Madrid
reelona
Barcelons -Lugo
La Rioja- Barcelona
Barcelans -La Rioia
Lleida- Barcelana
Barcelona Lisida
Leén- Barcelen
Barcelona -Ledn
aén- Barcelona
arcelona -|aén
Huesca- Barcelona
Barceiona -Huesca
Huelva- Barcelona
Barceiona Huela
Guipdzcoa- Barcelona
Barceiona GUIpZeos
Guadalajara- Barcelon
Barcelona Guadalajara
Granada- Barcelona
Barcelona -Granada
Girana- Barcelona
Barcelona -Girena
Cuenca- Barcelona
Barcelona -t uenc:
rufia: Barcelona
Barcelona -A Corufia
Cérdoba- Barcelona
Barteiona cardona

jedra- Barceiona
Barcelona -Pontews
= Palmas- Barcelona
Barcelona Las Palmas
Palencia- Barcelona
Barceiona -Falencia
Asturias: Barcelona
Barcelona -Asturias

evedra- Barcelona
Barcelona -Pontevedra
Loz Paimaz. Barcelona |
Barcelona -Las Paim;
Palencia- Bar(eluna
Barcelona -Palencia
Asturias- Barcelona
Barcelona -Asturias.

Qurense- Barcelona
Barcelona -Ourense.
Havarra- Barcelona
reelona -Havarra
Murcia- Barcelons
Barcelona -Murcia
Malags. Barcelons
Barcelona -Malaga |
Madrid- Barcelona
Barcelona -Madrid
Lugo- Barcelona
Borcelona -Lugo
La Ripja- Barcelona
Barcelona -La Rioja
Lleida- Barcelona
Barcelona -Lsida
Ledn- Barcelona §
Barcelona -Ledn |
jaén- Barcelona
arcelana -Jaén
Huesca- Barcelona
Barcelona -Huesca
Huelva- Barcelona
Barcelona -Huelva
Guipizcoa Bar(vlona
Barceiona -

urense- Barcelana
Barcelona -Ourense
Navarra- Barcelana
Barcelona -Navarra
Murcia- Barcelona
Barcelona -Murcia
Mélags. Barcelons
Barcelona Malaga
Madrid: Barcelons
Barcelona -Madrid
igo- Barcelona
Barcelona -Lugo

La Rioja- Barcelona
Barcelana -La Rioja
Lleida- Barcelona
Barcelons -Lieida

G- Barcelona
Barcelona -Ledn
jaén- Barcelona
larcelona -Jaén
Huesca- Barcelona
Barcelona Huesta
Huehva- Barcelona
Barcaiona -Huelva
Guipizeoa- Barcelona
Barceions -GUipuzees
Guadalajara- Barcelana
Barcelons -Guadalajara
Granada- Barcelana
Barcelona -Granada
Girana- Barcelana
Barcelona -Girona

Beraiont -Lude
La Rloﬂa- Barcelona
elona -La Rioja
Lleida- Barcelona
Barcelona Lisda
Ledn- Barcelona
Barcelona -Lean
én- Barcelona
arcelona -Jaén
Huesca- Barcelona |
Barcelona -Huesca
Huelva- Barcelona |
Barceiona -Huelva |
Guipizcoa- Barcelona |
Barcelona - e

Guadalaj,

Siresions Gusdaraiara
Granada- Barcelona
Barcelona -Granada

Girona- Barcekon
Ear(e\una -Girona
Guenca- Barcelon

rcelona Cuenca }

"]['Pm"""‘u
|||[||'|||||lﬂf|[|[|||||l|||1||“|||||“||1r“]|1|“]|]ﬂ|u|r.[,'m,p[ww““""iI

’ H\""""'\H il T

Barctione Cinasaars
Granada- Barceiona
Barcelona -Granada

Girona- Barcelona

Barcelona -Girona
Cuenca- Barcelona
Barcelona Cue

A Coruo. Borcelons
Barcelona - Corun |
Cardoba- Barcelons
Barcelona -Cordoba

Cuenca- Barcelona
Barcelona -Cuenca
& Coruia- Barcelona
Barcelona -A Corufia
Grdabe- Barcelons
Barcelona -Cordoba

CWUHU- Barceiona
Barcelona -A Corufia
Cérdoba- Barcelona
Bar:elona L‘ﬁrcnba—

Ciudad R Ciudad Resl- Barcelona Ciudad Real- Barcelona Ciudad Real- Barcelona
Boreaibn Cioand et Barcelona -Ciudad Real Barceiona -Ciudad Real Barcelona -Ciudad Aeal
Castellan- Barcelona Castelién- Barcelona Castellén- Barcelana Castellén- Barcelona
Barcelona -Castellan Barcelona -Castellon arcelona -Castellan Barcelona Castcllun
Cadiz- Barcelona Cédiz- Barcelona cédiz- Barcelona CAdiz- Barcelona |
Barcelona -Cadiz Barcelona Cadiz Barcelona -Cadiz Barcelona cadie ]

Céceres- Bareelona
Barcelona -Caceres

Aceres- Barcelona
arceiona Caceres

Ciceres- Barcelona
Barcelona -Caceres

Careres- Barcelona |
Barcelona -Ciceres.

L

Burgos- Barcelona Burgos- Barcelona EBurgos- Barcelona Burgos. Barcelons
Barcelona -Burgos Barcelona -Burgos Barcelona -Burgos Barcelon:
Baleares- Barcelona Baleares- Barcelon: Baleares- Barcelona Baleares- Bar:elnha
Barcelona -Baleares Barcelona -Baieares Barcelona -Baleares Barcelona Balea
Badajoz- Barcelona J—— Badajoz- Barcelona Badajoz- Barcelona daJDZ- Barcelona Je——
Barcelona -Badajo: p— Barceiona -Badajoz Barcelona -Badajor Barceiona -Badajor
Almeria- Barcelona JE—— Almeria- Barcelona Almeria- Barcelona Almeria- Barcelona
Barcelona -Almeria i Barcelona -Almeria Barcelona -Almera j—
Alicante- Barcelona Alicante- Barcelona Alicante- Barcelona Alicante- Barcelona r
Barcelona -Alicante Barcelona -Alicante Barcelon nte Barcelona -Alicante
Albacets- Barcelona Albacete- Barcelona Albacate- Barcelona Albacete- Barcelona Je——
Barcelona -Albacete Barcelona -Albacete Barcelena -Albacete Barcelona -Albace
Alava- Barcelono je— Alava- Barcelona Alava- Barcglona Alava- Barcelons jee—
Barcelona -Alava JE— Barcelona -Alava Barcelona -Alava Barcelona -Alava jee—
Trips (Power of 10) Trips (Power of 10) Relative decrease Relative decrease

Figura 4: Grafico de barras de comparacion del total de viajes de y a Barcelona en los miércoles de las
dos semanas después de la reapertura parcial. A la izquierda las comparaciones del total de viajes en
escala Log10, en la derecha las bajadas relativas, ambas respecto al 4 de marzo.

En la Figura 4 podemos observar el mismo analisis para Barcelona. Los flujos de viajes vuelven a subir casi
homogéneamente a excepcién de unas pocas rutas que conectan Barcelona con destinos del oeste de la
peninsula donde las fluctuaciones son mas consistentes entre semana y semana, como por ejemplo con
Galicia y Extremadura.

Proteccion de datos:

Para salvaguardar la privacidad de los individuos, los datos mostrados representan solo resultados de mas
de 10 viajes por dia.



